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Nombre: Bases de Datos

Programa: Ingeniería de Sistemas

Unidad 1:   Introducción y repaso a las bases de datos 
· Definición
· Una base de datos es una colección de información organizada de forma que un programa de ordenador pueda seleccionar rápidamente los fragmentos de datos que necesite. Una base de datos es un sistema de archivos electrónico. 
Es un conjunto de tablas relacionadas entre si y con características comunes.
· Las bases de datos tradicionales (está conformada) se organizan por campos, registros y archivos Un campo es una pieza única de información, es un conjunto de datos del mismo tipo, también reciben el nombre de atributos, se organizan en columna; un registro es un sistema completo de campos, también reciben el nombre de tuplas, son un conjunto de campos y se organizan en filas, el número de registros de una tabla equivalen a su tamaño; y un archivo es una colección de registros. Por ejemplo, una guía de teléfono es análoga (relación de semejanza entre cosas distintas) a un archivo. Contiene una lista de registros, cada uno de los cuales consiste en tres campos: nombre, dirección, y número de teléfono. 

· A veces se utiliza DB, de database en inglés, para referirse a las bases de datos. 

· Una tabla es un conjunto de campos y registros (filas y columnas) o sea lo que se conoce como una matriz. Una tabla debe tener un identificador que sea único e irrepetible para cada uno de sus registros, este identificador también recibe el nombre de clave primaria. (id, clave primaria, primary key, llave primaria). La tabla debe llevar un nombre que debe ser en mayúscula y en singular.
Existen dos tipos de tablas:
Tablas de referencias: reciben este nombre porque otras tablas pueden hacer referencias a su información, se identifican porque tienen clave primaria y campos o atributos.
Tablas de movimiento o de relación: se reconocen porque tienen clave primaria, campos o atributos y clave foránea.
Una tabla de relación almacena el detalle o el movimiento de una tabla de referencia.

· Clave foránea: también se conoce como Foreing Key. Esta clave permite relacionar una tabla de relación con una de referencia.
TIPOS DE BASE DE DATOS
Las bases de datos pueden clasificarse de varias maneras, de acuerdo al contexto que se este manejando, o la utilidad de la misma:

Según la variabilidad de los datos almacenados:
Bases de datos estáticas 

Éstas son bases de datos de sólo lectura, utilizadas primordialmente para almacenar datos históricos que posteriormente se pueden utilizar para estudiar el comportamiento de un conjunto de datos a través del tiempo, realizar proyecciones y tomar decisiones.

Bases de datos dinámicas 

Éstas son bases de datos donde la información almacenada se modifica con el tiempo, permitiendo operaciones como actualización, borrado y adición de datos, además de las operaciones fundamentales de consulta. Un ejemplo de esto puede ser la base de datos utilizada en un sistema de información de una tienda de abarrotes, una farmacia, un videoclub.

Según el contenido 
Bases de datos bibliográficas 

Solo contienen un surrogante (representante) de la fuente primaria, que permite localizarla. Un registro típico de una base de datos bibliográfica contiene información sobre el autor, fecha de publicación, editorial, título, edición, de una determinada publicación, etc. Puede contener un resúmen o extracto de la publicación original, pero nunca el texto completo, porque sino estaríamos en presencia de una base de datos a texto completo (o de fuentes primarias—ver más abajo). Como su nombre lo indica, el contenido son cifras o números. Por ejemplo, una colección de resultados de análisis de laboratorio, entre otras.

Bases de datos de texto completo 

Almacenan las fuentes primarias, como por ejemplo, todo el contenido de todas las ediciones de una colección de revistas científicas.

Directorios 

Un ejemplo son las guías telefónicas en formato electrónico.

Bases de datos o "bibliotecas" de información Biológica 

Son bases de datos que almacenan diferentes tipos de información proveniente de las ciencias de la vida o médicas. Se pueden considerar en varios subtipos:

· Aquellas que almacenan secuencias de nucleótidos o proteínas. 

· Las bases de datos de rutas metabólicas 

· Bases de datos de estructura, comprende los registros de datos experimentales sobre estructuras 3D de biomoléculas 

· Bases de datos clínicas 

· Bases de datos bibliográficas (biológicas) 

Modelos de Bases de Datos
Además de la clasificación por la función de las bases de datos, éstas también se pueden clasificar de acuerdo a su modelo de administración de datos.

Un modelo de datos es básicamente una "descripción" de algo conocido como contenedor de datos (algo en donde se guarda la información), así como de los métodos para almacenar y recuperar información de esos contenedores. Los modelos de datos no son cosas físicas: son abstracciones que permiten la implementación de un sistema eficiente de base de datos; por lo general se refieren a algoritmos, y conceptos matemáticos.

Algunos modelos con frecuencia utilizados en las bases de datos:

Base de datos Jerárquicas: Éstas son bases de datos que, como su nombre indica, almacenan su información en una estructura jerárquica. En este modelo los datos se organizan en una forma similar a un árbol (visto al revés), en donde un nodo padre de información puede tener varios hijos. El nodo que no tiene padres es llamado raíz, y a los nodos que no tienen hijos se los conoce como hojas.

Las bases de datos jerárquicas son especialmente útiles en el caso de aplicaciones que manejan un gran volumen de información y datos muy compartidos permitiendo crear estructuras estables y de gran rendimiento.

Una de las principales limitaciones de este modelo es su incapacidad de representar eficientemente la redundancia de datos.

Base de datos de red: Éste es un modelo ligeramente distinto del jerárquico; su diferencia fundamental es la modificación del concepto de nodo: se permite que un mismo nodo tenga varios padres (posibilidad no permitida en el modelo jerárquico).

Fue una gran mejora con respecto al modelo jerárquico, ya que ofrecía una solución eficiente al problema de redundancia de datos; pero, aun así, la dificultad que significa administrar la información en una base de datos de red ha significado que sea un modelo utilizado en su mayoría por programadores más que por usuarios finales.

Base de datos Relacional: Éste es el modelo utilizado en la actualidad para modelar problemas reales y administrar datos dinámicamente. Tras ser postulados sus fundamentos en 1970 por Edgar Frank Codd, de los laboratorios IBM en San José (California), no tardó en consolidarse como un nuevo paradigma en los modelos de base de datos. Su idea fundamental es el uso de "relaciones". Estas relaciones podrían considerarse en forma lógica como conjuntos de datos llamados "tuplas". Pese a que ésta es la teoría de las bases de datos relacionales creadas por Edgar Frank Codd, la mayoría de las veces se conceptualiza de una manera más fácil de imaginar. Esto es pensando en cada relación como si fuese una tabla que está compuesta por registros (las filas de una tabla), que representarían las tuplas, y campos (las columnas de una tabla).

En este modelo, el lugar y la forma en que se almacenen los datos no tienen relevancia (a diferencia de otros modelos como el jerárquico y el de red). Esto tiene la considerable ventaja de que es más fácil de entender y de utilizar para un usuario esporádico de la base de datos. La información puede ser recuperada o almacenada mediante "consultas" que ofrecen una amplia flexibilidad y poder para administrar la información.

El lenguaje más habitual para construir las consultas a bases de datos relacionales es SQL, Structured Query Language o Lenguaje Estructurado de Consultas, un estándar implementado por los principales motores o sistemas de gestión de bases de datos relacionales.

Durante su diseño, una base de datos relacional pasa por un proceso al que se le conoce como normalización de una base de datos.

Durante los años '80 (1980-1989) la aparición de dBASE produjo una revolución en los lenguajes de programación y sistemas de administración de datos. Aunque nunca debe olvidarse que dBase no utilizaba SQL como lenguaje base para su gestión.

Base de datos Multidimencionales: Son bases de datos ideadas para desarrollar aplicaciones muy concretas, como creación de Cubos OLAP. Básicamente no se diferencian demasiado de las bases de datos relacionales (una tabla en una base de datos relacional podría serlo también en una base de datos multidimensional), la diferencia está más bien a nivel conceptual; en las bases de datos multidimensionales los campos o atributos de una tabla pueden ser de dos tipos, o bien representan dimensiones de la tabla, o bien representan métricas que se desean estudiar.

Base de datos Orientadas a objetos: Este modelo, bastante reciente, y propio de los modelos informáticos orientados a objetos, trata de almacenar en la base de datos los objetos completos (estado y comportamiento).

Una base de datos orientada a objetos es una base de datos que incorpora todos los conceptos importantes del paradigma de objetos:

· Encapsulación - Propiedad que permite ocultar la información al resto de los objetos, impidiendo así accesos incorrectos o conflictos. 

· Herencia - Propiedad a través de la cual los objetos heredan comportamiento dentro de una jerarquía de clases. 

· Polimorfismo - Propiedad de una operación mediante la cual puede ser aplicada a distintos tipos de objetos. 

En bases de datos orientadas a objetos, los usuarios pueden definir operaciones sobre los datos como parte de la definición de la base de datos. Una operación (llamada función) se especifica en dos partes. La interfaz (o signatura) de una operación incluye el nombre de la operación y los tipos de datos de sus argumentos (o parámetros). La implementación (o método) de la operación se especifica separadamente y puede modificarse sin afectar la interfaz. Los programas de aplicación de los usuarios pueden operar sobre los datos invocando a dichas operaciones a través de sus nombres y argumentos, sea cual sea la forma en la que se han implementado. Esto podría denominarse independencia entre programas y operaciones.

Bases de datos Transaccionales 

Son bases de datos cuyo único fin es el envió y recepción de datos a grandes velocidades, estas bases son muy poco comunes y están dirigidas por lo general al entorno de análisis de calidad, datos de producción e industrial, es importante entender que su fin único es recolectar y recuperar los datos a la mayor velocidad posible, por lo tanto la redundancia y duplicación de información no es un problema como con las demás bases de datos, por lo general para poderlas aprovechar al maximo permiten algun tipo de conectividad a bases de datos relacionales.

Bases de datos documentales 

Permiten la indexación a texto completo, y en líneas generales realizar búsquedas más potentes. Tesaurus es un sistema de índices optimizado para este tipo de bases de datos.

Base de datos deductivas 

Un sistema de base de datos deductivas, es un sistema de base de datos pero con la diferencia de que permite hacer deducciones a través de inferencias. Se basa principalmente en reglas y hechos que son almacenados en la base de datos. También las bases de datos deductivas son llamadas base de datos lógica, a raíz de que se basa en lógica matemática.

Gestión de bases de datos distribuida 

La base de datos está almacenada en varias computadoras conectadas en red. Surgen debido a la existencia física de organismos descentralizados. Esto les da la capacidad de unir las bases de datos de cada localidad y acceder así a distintas universidades, sucursales de tiendas, etcetera.

Introducción a Sistemas de Gestión de Bases de Datos (DBMS)
Los sistemas de gestión de base de datos (SGBD); (en inglés: DataBase Management System, abreviado DBMS) son un tipo de software muy específico, dedicado a servir de interfaz entre la base de datos, el usuario y las aplicaciones que la utilizan.

Propósito El propósito general de los sistemas de gestión de base de datos es el de manejar de manera clara, sencilla y ordenada un conjunto de datos que posteriormente se convertirán en información relevante para una organización.sev

Objetivos 

Existen distintos objetivos que deben cumplir los SGBD:

· Abstracción de la información. Los SGBD ahorran a los usuarios detalles acerca del almacenamiento físico de los datos. Da lo mismo si una base de datos ocupa uno o cientos de archivos, este hecho se hace transparente al usuario. Así, se definen varios niveles de abstracción. 

· Independencia. La independencia de los datos consiste en la capacidad de modificar el esquema (físico o lógico) de una base de datos sin tener que realizar cambios en las aplicaciones que se sirven de ella. 

· Consistencia. En aquellos casos en los que no se ha logrado eliminar la redundancia, será necesario vigilar que aquella información que aparece repetida se actualice de forma coherente, es decir, que todos los datos repetidos se actualicen de forma simultánea. Por otra parte, la base de datos representa una realidad determinada que tiene determinadas condiciones, por ejemplo que los menores de edad no pueden tener licencia de conducir. El sistema no debería aceptar datos de un conductor menor de edad. En los SGBD existen herramientas que facilitan la programación de este tipo de condiciones. 

· Seguridad. La información almacenada en una base de datos puede llegar a tener un gran valor. Los SGBD deben garantizar que esta información se encuentra segura de permisos a usuarios y grupos de usuarios, que permiten otorgar diversas categorías de permisos. 

· Manejo de Transacciones. Una Transacción es un programa que se ejecuta como una sola operación. Esto quiere decir que luego de una ejecución en la que se produce una falla es el mismo que se obtendría si el programa no se hubiera ejecutado. Los SGBD proveen mecanismos para programar las modificaciones de los datos de una forma mucho más simple que si no se dispusiera de ellos. 

· Tiempo de respuesta. Lógicamente, es deseable minimizar el tiempo que el SGBD tarda en darnos la información solicitada y en almacenar los cambios realizados. 

Ventajas 

· Proveen facilidades para la manipulación de grandes volúmenes de datos. (Ver Objetivos) Entre éstas: 

· Simplifican la programación de equipos de consistencia. 

· Manejando las políticas de respaldo adecuadas garantizan que los cambios de la base serán siempre consistentes sin importar si hay errores correctamente, etc. 

· Permiten realizar organización de los datos con un impácto mínimo en el código de los programas. 

· Permiten bajan drásticamente los tiempos de desarrollo y aumentan la calidad del sistema desarrollado si son bien explotados por los desarrolladores. 

· Usualmente, proveen interfaces y lenguajes de consulta que simplifican la recuperación de los datos. 

Inconvenientes 

1. Típicamente,es necesario disponer de una o más personas que administren de la base de datos, en la misma forma en que suele ser necesario en instalaciones de cierto porte disponer de una o más personas que administren de los sistemas operativos. Esto puede llegar a incrementar los costos de operación en una empresa. Sin embargo hay que balancear este aspecto con la calidad y confiabilidad del sistema que se obtiene. 

2. Si se tienen muy pocos datos que son usados por un único usuario por vez y no hay que realizar consultas complejas sobre los datos, entonces es posible que sea mejor usar una planilla de cálculo. 

3. Complejidad: los software muy complejos y las personas que vayan a usarlo deben tener conocimiento de las funcionalidades del mismo para poder aprovecharlo al máximo. 

4. Tamaño: la complejidad y la gran cantidad de funciones que tienen hacen que sea un software de gran tamaño, que requiere de gran cantidad de memoria para poder correr. 

5. Coste del hardware adicional: los requisitos de hardware para correr un SGBD por lo general son relativamente altos, por lo que estos equipos pueden llegar a costar gran cantidad de dinero. fecha de lanzamiento 

Motores  de Bases de Datos
Actualmente esa al alcance de sistema operativos estandar para PC la posibilidad de utilizar distintos motores de bases de datos, que brindan mayor seguridad en la información y posibilidades en lo que se refiere al manejo de los datos. Es factible utilizar Oracle, Informix, SQL Server como motores de base de datos, siendo nuestros programas "front end" del motor que se utilice. . Es posible implementar interfaces entre distintos sistemas de información ya que contamos con esa posibilidad en el diseño del sistema. Además hemos implementado varios standares de información para realizar interfaces.
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· De datos de gestión propios de cada institución: Que contienen información generada en la institución de los movimientos propios de la gestión asistencial y administrativa. 

· De información externa, como proveedores, otras instituciones de obras sociales, prepagos, etc. , laboratorios y proveedores,. 

· ESTADISTICAS RELACIONALES. Este tipo de estructura relacional permite el estudio estadístico de varias tablas y campos indicando la característica de los mismos por ejemplo: cuanta las mujeres, argentinas, viudas (Datos de Historia Clinica, comsumieron prácticas de radiología( datos de la base de datos de prácticas o facturación). 
Para utilizar este comando se debe conocer los nombres de los campos de la base indicando con = y entre comillas el dato a seleccionar. 

 

Todas estas tablas de información se encuentran relacionadas, en una estructura de base relacional, lo que permite que acciones en varias de ellas al mismo tiempo como la baja de un paciente y de todos los datos relacionados en las tablas existentes. Esta estructura, permite buscar información desde un módulo que esta archivada en varias tablas
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 Tareas del motor de base de datos 

El orden de los temas de la documentación del Database Engine (Motor de base de datos) se corresponde con la secuencia principal de las tareas utilizadas para implementar un sistema que utiliza el Database Engine (Motor de base de datos) para el almacenamiento de datos:

· Diseñar y crear una base de datos que contenga las tablas relacionales o los documentos XML que el sistema necesita.

· Implementar sistemas para obtener acceso y cambiar los datos almacenados en la base de datos, lo que incluye implementar los sitios Web o las aplicaciones que funcionan con los datos, así como crear procedimientos que utilicen las herramientas y utilidades de SQL Server para trabajar con los datos.

· Aplicar los sistemas implementados en la organización o en los clientes.

· Proporcionar soporte técnico administrativo diario para optimizar el rendimiento de la base de datos.
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 Documentación del motor de base de datos 

Generación de proyectos de bases de datos mediante SQL Server Management Studio 

Describe el uso de los proyectos y las soluciones para administrar los objetos del Database Engine (Motor de base de datos).

Diseñar e implementar almacenamiento estructurado (motor de base de datos) 

Describe los conceptos para diseñar y crear satisfactoriamente una base de datos con el Database Engine (Motor de base de datos).

Obtener acceso a los datos de base de datos y modificarlos 

Explica los conceptos para proporcionar acceso y modificar los datos en una base de datos.

Diseñar e implementar almacenamiento semiestructurado (motor de base de datos) 

Explica cómo el Database Engine (Motor de base de datos) proporciona almacenamiento y acceso a los datos XML en una base de datos.

Conceptos de servicios web XML nativos 

Explica cómo funciona el Database Engine (Motor de base de datos) con Windows Server 2003 para recibir las solicitudes HTTP SOAP sin utilizar un servidor de Internet Information Services (IIS) de nivel intermedio.

Seguridad y protección (motor de base de datos) 

Incluye información acerca de cómo proteger los datos y los archivos de registro.

Consideraciones internacionales para bases de datos y aplicaciones con motor de base de datos 

Explica cómo el Database Engine (Motor de base de datos) admite el almacenamiento y la manipulación de datos multilingüe.

Administración (motor de base de datos) 

Describe los procesos de administración y configuración necesarios para administrar el Database Engine (Motor de base de datos) correctamente.

Solución de problemas (motor de base de datos) 

Proporciona ayuda para solucionar problemas del Database Engine (Motor de base de datos).

Planeación y arquitectura (motor de base de datos) 

Describe cómo se organizan los archivos y las bases de datos y aporta consideraciones para el diseño de soluciones de SQL Server.

Diseñar e implementar almacenamiento FILESTREAM 

Describe cómo se utilizan FILESTREAM en aplicaciones basadas en SQL Server 2008 para almacenar datos no estructurados, como documentos e imágenes, en el sistema de arc

Repaso modelo Relacional – Aplicaciones (Normalización)
Formas Normales 
Las formas normales son aplicadas a las tablas de una base de datos. Decir que una base de datos está en la forma normal N es decir que todas sus tablas están en la forma normal N.

En general, las primeras tres formas normales son suficientes para cubrir las necesidades de la mayoría de las bases de datos. El creador de estas 3 primeras formas normales (o reglas) fue Edgar F. Codd.[1]
Primera Forma Normal (1FN) 

Artículo principal: Primera forma normal
Una tabla está en Primera Forma Normal sólo si

· Todos los atributos son atómicos. Un atributo es atómico si los elementos del dominio son indivisibles, mínimos. 

· La tabla contiene una clave primaria. 

· La tabla no contiene atributos nulos. 

· Si no posee ciclos repetitivos. 

Una columna no puede tener múltiples valores. Los datos son atómicos. (Si a cada valor de X le pertenece un valor de Y, entonces a cada valor de Y le pertenece un valor de X)

Esta forma normal elimina los valores repetidos dentro de una BD

Segunda Forma Normal (2FN) 

Artículo principal: Segunda forma normal
Dependencia Funcional. Una relación está en 2FN si está en 1FN y si los atributos que no forman parte de ninguna clave dependen de forma completa de la clave principal. Es decir que no existen dependencias parciales.

En otras palabras podríamos decir que la segunda forma normal está basada en el concepto de dependencia completamente funcional. Una dependencia funcional [image: image4.png]


es completamente funcional si al eliminar los atributos A de X significa que la dependencia no es mantenida, esto es que A Є X, (X – {A}) -x-> Y. Una dependencia funcional [image: image5.png]


es una dependencia parcial si hay algunos atributos [image: image6.png]


que pueden ser removidos de X y la dependencia todavía se mantiene, esto es A Є X, (X – {A}) -> Y .

Por ejemplo {SSN, PNUMBER} [image: image7.png]


HOURS es completamente dependiente dado que ni SSN [image: image8.png]


HOURS ni PNUMBER [image: image9.png]


HOURS mantienen la dependencia. Sin embargo {SSN, PNUMBER} [image: image10.png]


ENAME es parcialmente dependiente dado que SSN [image: image11.png]


ENAME mantiene la dependencia

Tercera Forma Normal (3FN) 

Artículo principal: Tercera forma normal
La tabla se encuentra en 3FN si es 2FN y cada atributo que no forma parte de ninguna clave, depende directamente y no transitivamente, de la clave primaria.

Un ejemplo de este concepto sería que, una dependencia funcional X->Y en un esquema de relación R es una dependencia transitiva si hay un conjunto de atributos Z que no es un subconjunto de alguna clave de R, donde se mantiene X->Z y Z->Y.

Por ejemplo, la dependencia SSN->DMGRSSN es una dependencia transitiva en EMP_DEPT de la siguiente figura. Decimos +son mantenidas, y DNUMBER no es un subconjunto de la clave de EMP_DEPT. Intuitivamente, podemos ver que la dependencia de DMGRSSN sobre DNUMBER es indeseable en EMP_DEPT dado que DNUMBER no es una clave de EMP_DEPT.

Forma Normal de Boyce-Codd (FNBC) 

Artículo principal: Forma normal de Boyce-Codd
La tabla se encuentra en BCNF si cada determinante, atributo que determina completamente a otro, es clave candidata.[image: image12][image: image13][image: image14]
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